
ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙͡;ͤͦͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ˭͊Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ

˨͡Ύͤ͊;͊͊ͪ͊͋ͦͭ͡·͍˶͙;͙͔͔ͤͦͣ͊͋ͤͭ͟˭͊Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͙ͦ͒ͣͦͨͪͦͭͨͪͦͼ͔͔͎͙͒ͯͪͯͪͫͭͪ͊ͼ͙͙. ˨͡Ύ
Ή͎͔ͭͦͦͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͤ͊ͦ ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚͔ͤͦͣͫ͊ͭ˻˻˻̆ ζ˴˿˨ς˿̏ ͔͎ͤͪͦηsdsenergo.ru ͔͔͚͙͍ͨͪͭͪ ͔͍͊͒ͪ͘͡ ͔͊͒͘͡
ζ˶͙;ͤ·͚͙͔͊͋ͤͭ͟ηό͙ͪͫ. 1),͔͔͔͔͚͙͍͒͊ͨͪͭͨ͡ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ζ͔͔͔͍̏ͭͪͦͫͭ͊͟͡Ύ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈηό˾͙ͫ. 2).

˾͙ͫΦ м

˾͙ͫΦ 2



˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Υ
-Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ мрл 
͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ όͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͙͖͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΤ
-͊͘Ύ͍͙͔͙ͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΥ
-ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ мр ͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͤͯ͗͒Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟

˨͔͔͔͔͔͍͍͔͙͙͔͊͋ͯ͒ͭͨͪ͒ͦ͗ͤͦͫͭͣ͡͡Ό΅͙͚ͫΎ͎͙͙ͦͤͨ͡ ͊ͪͦ͡ΈΣ͙͋ͦ͊͘͡ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎό˾͙ͫ. 3)

˾͙ͫΦ 3

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ˶͙;ͤͦͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ˭͊Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ

ˤ·ͨ͊͒͊Ό΅͔͙͔͔ͣͫͨͫͤͦ͋͟ͻ͙͍ͦ͒ͣͦ·͋ͪ͊ͭΈ͙ͭͨͦ͟ ͎͔ͤͭͪ͊ͤͭ͊:
- ͙͙̅͘;͔͔͙ͫͦ͟͡ͼόͦ˾͙ͫ. 4)

˾͙ͫΦ 4



˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Υ
-Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ мрл 
͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ όͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͙͖͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΤ
-͊͘Ύ͍͙͔͙ͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΥ
-ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ мр ͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͤͯ͗͒Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟

- ͙͙̑ͪ͒;͔͔͙ͫͦ͟͡ͼό͙͙͍͙ͦͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έύό˾͙ͫ. 5)

˾͙ͫΦ 5

˭͔͙͊ͭͣ͊ͨͦͤͭ͘͡Έ͒͊ͤͤ·͔͎ͫͦ͊ͫͤͦͯ͊͊ͤͤ͘͟͡·ͣͨͦ͡Ύͣ.

˽͔͔ͦͫͪ͡ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙͍ ˶͙;͙͔͔ͤͦͣ͊͋ͤͭ͟˭͊Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣͣͦ͗ͤͦͨͪ ͙ͫͭͯͨ͊ͭΈ͟ ͨͦ͒͊;͔͊͘Ύ͍͙ͤ͊͟
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔͙͔͙͔͙͔ͫͦͨͪͫͦ͒ͤͤ͟Σ͒͡ΎΉ͎͔ͭͦͦͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͤ͊͗͊ͭΈͤ͊ͤͦͨͯ͟͟ζ˽ͦ͒͊ͭΈ͊͘Ύ͍ͯ͟ηό˾͙ͫ. 6)

˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͦ͋ͦ ͋Ά͔͔ͭͨͦ͒͟͟͡Ό;͔͔͊ͣͦͣͫͭ͟ΎͣΣ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟ΈΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔
͙͙͔͍͎͙ͦͨ͒ͦͯͣͤͭͦͫͦ͊ͫͤͦͫͨͫͯ͟͟͟͡.ό˾͙ͫ. 7,˾͙ͫ. 8)
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˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Υ
-Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ мрл 
͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ όͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͙͖͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΤ
-͊͘Ύ͍͙͔͙ͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΥ
-ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ мр ͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͤͯ͗͒Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡Ύ͍͙͔ͤ͊ͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔͙͔͙͔͙͔͙͙ͫͦͨͪͫͦ͒ͤͤͦͭ͘͟ͅ;͔͎͙ͫͦͦ͟͡ͼ͊
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˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡Ύ͍͙ͤ͊ͭ͟ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔͙͔͙͔͙͔ͫͦͨͪͫͦ͒ͤͤͦ͟ Ό͙͙ͭͪ͒;͔͎͙ͫͦͦ͟͡ͼό͙͙͍͙͊ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύύ

˾͙ͫΦ 8


